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огневая ПОДГОТОВКА
ТЕМА:

Требования безопасности при обращении с оружием, боеприпасами,
сигнальными, осветительными и имитационными средствами. Основы внешней и внутренней баллистики

Вопросы занятия:

1. Требования безопасности при обращении с оружием, боеприпасами, сигнальными, осветительными и имитационными средствами при проведении занятий и выполнении упражнений стрельб.
2. Явление выстрела, его периоды.
3. Начальная скорость и энергия пули. Отдача оружия.
4. Траектория полета пули, ее элементы, свойства. Виды траекторий и их практическое значение.
5. Прямой выстрел, поражаемое, прикрытое и мертвое пространство, их определение и практическое использование в боевой обстановке.
6. Выбор прицела и точки прицеливания при стрельбе по появляющимся и движущимся целям.
7. Влияние на стрельбу метеорологических условий: бокового ветра, температуры воздуха. Учет поправок на угол места цели.
1. Требования безопасности при обращении с оружием, боеприпасами, сигнальными, осветительными и имитационными средствами при проведении занятий и выполнении упражнений стрельб.
1.1. Требования безопасности при обращении с оружием и боеприпасами при проведении занятий и выполнении упражнений стрельб.

Личный состав, не усвоивший требования безопасности, к стрельбе и обслуживанию стрельбы не допускается.

Запрещается заходить (заезжать) на участки, где имеются неразорвавшиеся гранаты и другие взрывоопасные предметы. Эти участки должны быть своевременно обозначены указками и знаками с соответствующими предупредительными надписями.

Запрещается трогать неразорвавшиеся гранаты, другие взрывоопасные предметы и средства имитации. О каждой неразорвавшейся гранате докладывать старшему руководителю стрельбы и начальнику войскового стрельбища установленным порядком.

При метании боевых ручных гранат вставлять запал разрешается только перед их метанием по команде руководителя стрельбы. Переносить боевые ручные гранаты вне гранатных сумок запрещается.

Выходить из укрытия разрешается по истечении 15-20 с после взрыв оборонительной гранаты.

Если заряженная боевая граната не была брошена (предохранительная чека не вынималась), разряжание ее производить только по команде и под непосредственным наблюдением руководителя стрельбы.

При стрельбе из вертолета в полете и из макета вертолета (тренажера) заряжание оружия, стрельбу, разряжание и осмотр производить при установленном оружии на кронштейне и по команде (сигналу) руководителя стрельбы на вертолете (тренажере).

Вставать со своих мест и перемещаться в кабине вертолета личному coставу запрещается.
Ведение огня каждым стреляющим должно немедленно прекращаться самостоятельно или по команде руководителя стрельбы в следующих случаях:

· появление людей, машин или животных на мишенном поле, низколетящих летательных аппаратов над районом стрельбы;

· падение гранат за пределы безопасной зоны или вблизи блиндажа, занятого людьми, и потеря связи с блиндажом;

· поднятие белого флага (фонаря) на командном пункте или на блиндаже, а также подача из блиндажа другого установленного сигнала о прекращении огня (взрывпакета, дымовой шашки, ракеты и т.п.);

· доклад или подача с поста оцепления установленного сигнала об опасности продолжения стрельбы;

· возникновение пожара на мишенном поле.

От сигнала «ОТБОЙ» до сигнала «ОГОНЬ» запрещается кому бы то ни было находиться на огневой позиции (месте стрельбы) и подходить к оставленному на ней оружию.

Категорически запрещается:
· заряжать оружие боевыми и холостыми патронами, а также боевыми и инертными гранатами до звукового сигнала «ОГОНЬ» (команды руководителя, командира);

· направлять оружие на людей, в сторону и в тыл войскового стрельбища независимо от того, заряжено оно или нет;

· открывать и вести огонь из неисправного оружия, неисправными боеприпасами, в опасных направлениях стрельбы, при поднятом белом флаге на командном (участковом) пункте и укрытиях (блиндажах);

· оставлять где бы то ни было заряженное оружие или передавать его другим лицам, оставлять на огневой позиции (месте для стрельбы) оружие без команды руководителя стрельбы на участке (командира);

· производить стрельбы из автомата с прибором для беззвучной и беспламенной стрельбы (ПБС) обыкновенными патронами;

· заходить (выезжать) на участки войскового стрельбища (учебного объекта), где имеются неразорвавшиеся боевые гранаты и другие взрывоопасные предметы; эти участки являются запретными зонами и должны быть огорожены, обозначены указками и знаками с соответствующими предупредительными надписями, например: «Опасно! Неразорвавшаяся граната, не трогать!»;
· разбирать боевые гранаты и устранять в них неисправности;

· трогать неразорвавшиеся гранаты, снаряды и другие взрывоопасные предметы; каждую неразорвавшуюся гранату (снаряд) сразу же после обнаружения необходимо обозначить указкой с предупредительной надписью и сообщить начальнику войскового стрельбища.

Запрещается в мирное время для проведения стрельб использовать:
· 30-мм выстрел (ВОГ-17) с осколочной гранатой к автоматическим гранатометам АГС-17 и АГ-17;

· противотанковый выстрел ПГ-7В к ручному противотанковому гранатомету РПГ-7 всех модификаций;

· 7,62-мм патроны обр. 1943 года с зажигательной пулей (3) и биметаллической гильзой (ГЖ);

· 7,62-мм винтовочные патроны с легкой пулей (Л) и биметаллической гильзой или латунной гильзой (ГЛ), а также с тяжелой пулей (Д) и биметаллической гильзой или латунной гильзой;

· 14,5-мм патроны с бронебойно-зажигательной пулей (БС-41) и латунной гильзой, а также с бронебойно-зажигательно-трассирующей пулей (БЗТ) и латунной гильзой, с зажигательной пулей (ЗП) и латунной гильзой.

1.2. Требования безопасности при обращении с сигнальными и осветительными средствами.
Сигнальная мина СМ предназначена для минирования местности в целях оповещения своих войск о появлении противника на месте ее установки. Она может использоваться для обозначения (имитации) взрывов противопехотных мин при проведении войсковых учений.
Сигнальные мины могут устанавливаться в грунт или привязываться к местным предметам (кусту, дереву, колу и т. п.)
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Рис.1 Установка сигнальной мины СМ:

а – в грунт; б - с использованием местного предмета; 1 – мина; 2 – колышек; 3 – проволочная растяжка; 4 – взрыватель МУВ; 
5 – местный предмет.
	Требования безопасности при установке мины (рис. 1):
· проделать в грунте ломом или буром сапера лунку глубиной 15–20 см, диаметром около 3 см;

· установить мину в лунку (привязать к колу или стволу дерева);

· свинтить с мины пластмассовый колпачок;

· навинтить на ниппель взрыватель МУВ-2 (МУВ) с Р-образной чекой;

· растянуть проволочную растяжку;

· в 5 м от мины забить в грунт колышек, к которому привязать конец проволочной растяжки;

· зацепить карабинчик за боевую чеку взрывателя МУВ-2 (МУВ); растянутая проволока при этом должна иметь слабину;

· вынуть предохранительную чеку из взрывателя МУВ-2, придерживая его рукой и не натягивая проволоки; у взрывателя МУВ - вынуть верхнюю предохранительную шпильку из штока взрывателя;

· замаскировать мину.


При срабатывании мины из ее корпуса выбрасывается луч огня, а горящие сигнальные звездочки могут падать и догорать на земле в радиусе до 10 м от места установки. Учитывая это, в необходимых случаях следует предусмотреть меры противопожарной безопасности.

Требования безопасности при обезвреживании мины

Мины СМ, установленные с взрывателем МУВ-2, обезвреживанию не подлежат, при разминировании их следует уничтожать на месте, а установленные с взрывателем МУВ обезвреживаются так же, как и мины ПОМЗ-2.
Реактивные сигнальные патроны РСП предназначены для подачи светового сигнала для управления подразделениями в бою, а также для освещения местности.

30-мм патроны бывают одно- и трехзвездные, красного, зеленого и желтого огней. Однозвездные патроны белого огня являются осветительными. Осветительная звездка отличается от сигнальной не столько цветом огня, сколько силой света. Сила света осветительной звездки в 8-10 раз выше силы света сигнальной. Существуют также осветительно-сигнальные патроны, сочетающие цветной огонь с высокой силой света.

Требования безопасности при приведении патрона РСП в действие:
· взять патрон в левую руку, плотно обхватив металлический наконечник, и направить патрон от себя вперед-вверх, под углом 70-80° (осветительные патроны отстреливаются под углом 40-50°).

· . Для большей безопасности дульный срез пусковой трубки должен быть выше уровня лица;

· правой рукой отвернуть колпачок и извлечь вытяжной шнур с кольцом (помните, что патрон является изделием, конструктивно полностью подготовленным к выстрелу, и не имеет предохранительных устройств, поэтому при извлечении и расправлении сложенного шнура нужно соблюдать осторожность);

· взять кольцо в правую руку и энергично выдернуть его по оси патрона (со стороны дна патрона, из отверстия выдернутой терки, будет наблюдаться небольшое истечение пороховых газов, поэтому пальцы руки, удерживающей пусковую трубку, не должны перекрывать донный срез навинтного сужения);

· после вылета ракеты бросить пусковую трубку (забрать для отчетности).
Категорически запрещается:

· стрелять реактивными патронами при углах возвышения менее 40-45 градусов;

· разбирать сигнальные и реактивные патроны.
1.3. Требования безопасности при обращении с имитационными средствами.

Чаще всего на занятиях по боевой подготовке используются следующие имитационные средства: холостые патроны и взрывпакеты.

Холостой патрон предназначено для имитации выстрела из стрелкового оружия.

Повреждения холостыми патронами встречаются при неумелом обращении с оружием, при выстрелах в упор или с очень близкого расстояния. Они могут сопровождаться серьезными и даже смертельными повреждениями. Обширные ранения при этом объясняются высоким давлением пороховых газов и большой скоростью их движения. Такие повреждения обычно бывают случайными, связанными с незнанием разрушительного действия пороховых газов.

Взрывпакет - пиротехническое средство, предназначенное для имитации разрывов мин, артиллерийских снарядов, гранат. Применяется на тактических занятиях и учениях.

Взрывпакет взрывоопасен, он предназначен для применения на открытом воздухе.

Требования безопасности.
Использовать имитационные средства могут только военнослужащие, хорошо знающие устройство и правила обращения с ними. Нарушение правил нередко приводит к тяжелым последствиям (гибели, ранениям людей, к пожарам и т.д.).

Категорически запрещается:

· использовать неисправные и пришедшие в негодность холостые патроны, взрывпакеты и другие имитационные средства;
· использовать втулки для холостой стрельбы с неисправной резьбой;
· производить стрельбу холостыми патронами из учебного и неисправного боевого оружия;
· вести огонь холостыми патронами в сторону людей, боевой техники, строений, находящихся от стреляющего на расстоянии ближе 100 метров;
· делать связки взрывпакетов с целью усиления взрыва;
· бросать взрывпакеты и стрелять в населенных пунктах;
· бросать взрывпакеты ближе 20 метров от места нахождения людей, строений и легковоспламеняющихся предметов;
· использовать взрывпакеты с неисправным или укороченным огнепроводным шнуром;
· задерживать в руке взрывпакет после поджигания запальной головки.
2. Явление выстрела, его периоды.

Явление выстрела. При выстреле из стрелкового оружия происходят следующие явления. От удара бойка по капсюлю боевого патрона, досланного в патронник, взрывается ударный состав капсюля и образуется пламя, которое через затравочные отверстия в дне гильзы проникает к пороховому заряду и воспламеняет его. При сгорании порохового заряда образуется большое количество сильно нагретых газов, создающих в канале ствола высокое давление на дно пули, дно и стенки гильзы, а также на стенки ствола и затвор. В результате давления газов на дно пули она сдвигается с места и врезается в нарезы; вращаясь по ним, продвигается по каналу ствола с непрерывно возрастающей скоростью и выбрасывается наружу по направлению оси канала ствола. Давление газов на дно гильзы вызывает, движение оружия назад. От давления газов на стенки гильзы и ствола происходит их растяжение (упругая деформация), и гильза, плотно прижимаясь к патроннику, препятствует прорыву пороховых газов в сторону затвора. Одновременно при выстреле возникает колебательное движение (вибрация) ствола и происходит его нагревание. Раскаленные газы и частицы несгоревшего пороха, истекающие из канала ствола вслед за пулей, при встрече с воздухом порождают пламя и ударную волну, последняя является источником звука при выстреле.

При выстреле из автоматического оружия, устройство которого основано на принципе использования энергии пороховых газов, отводимых через отверстие в стенке ствола (автоматы и пулеметы Калашникова), часть пороховых газов, кроме того, после прохождения пулей газоотводного отверстия устремляется через него в газовую камору, ударяет в поршень и отбрасывает поршень с затворной рамой назад.

Пока затворная рама не пройдет определенное расстояние, обеспечивающее вылет пули из канала ствола, затвор продолжает запирать канал ствола. После вылета пули из канала ствола происходит его отпирание; затворная рама и затвор, двигаясь назад, сжимают возвратную пружину; затвор при этом извлекает из патронника гильзу. При движении вперед под действием, сжатой пружины затвор досылает очередной патрон в патронник и вновь запирает канал ствола.

Иногда после удара бойка по капсюлю выстрела не последует или он произойдет с некоторым запозданием. В первом случае имеет место осечка, а во втором - затяжной выстрел. Причиной осечки чаще всего бывает отсыревание ударного состава капсюля или порохового заряда, а также слабый удар бойка по капсюлю. Затяжной выстрел является следствием медленного развития процесса зажжения или воспламенения порохового заряда.

Периоды выстрела. Выстрелом называется выбрасывание пули из канала ствола оружия энергией газов, образующихся при сгорании порохового заряда.
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Рис.2. Периоды выстрела
	При сгорании порохового заряда примерно 25-35% выделяемой энергии затрачивается на сообщение пуле поступательного движения (основная работа); 15-25% энергии - на совершение второстепенных работ (врезание и преодоление трения пули при движении по каналу ствола, нагревание стенок ствола, гильзы и пули, перемещение подвижных частей оружия, газообразной и несгоревшей частей пороха); около 40% энергии не используется и теряется после вылета пули из канала ствола.

Выстрел происходит в очень короткий промежуток времени (0,001-0,06 сек).
При выстреле различают четыре последовательных периода (рис. 2):

· предварительный;
· первый (основной);
· второй;


· третий (период последействия газов).

Предварительный период длится от начала горения порохового заряда до полного врезания оболочки пули в нарезы ствола. В течение этого периода в канале ствола создается давление газов, необходимое для того, чтобы сдвинуть пулю с места и преодолеть сопротивление ее оболочки врезанию в нарезы ствола.

Это давление называется давлением форсирования; оно достигает 250-500 кг/см2 в зависимости от устройства нарезов, веса пули и твердости ее оболочки.
Первый, или основной период длится от начала движения пули до момента полного сгорания порохового заряда. В этот период горение порохового заряда происходит в быстро изменяющемся объеме. В начале периода, когда скорость движения пули по каналу ствола еще невелика, количество газов растет быстрее, чем объем запульного пространства (пространство между дном пули и дном гильзы), давление газов быстро повышается и достигает наибольшей величины. Это давление называется максимальным давлением. Оно создается у стрелкового оружия при прохождении пулей 4-6 см пути. Затем, вследствие быстрого увеличения скорости движения пули, объем запульного пространства увеличивается быстрее притока новых газов, и давление начинает падать, к концу периода оно равно примерно 2/3 максимального давления. Скорость движения пули постоянно возрастает и к концу периода достигает примерно 314 начальной скорости. Пороховой заряд полностью сгорает незадолго до того, как пуля вылетит из канала ствола.

Второй период длится от момента полного сгорания порохового заряда до момента вылета пули из канала ствола. С началом этого периода приток пороховых газов прекращается, однако сильно сжатые и нагретые газы расширяются и, оказывая давление на пулю, увеличивают скорость ее движения. Спад давления во втором периоде происходит довольно быстро и у дульного среза - дульное давление - составляет у различных образцов оружия 300-900 кг/см2. Скорость пули в момент вылета ее из канала ствола (дульная скорость) несколько меньше начальной скорости.

Третий период, или период последействия газов, длится от момента вылета пули из канала ствола до момента прекращения действия пороховых газов на пулю. В течение этого периода пороховые газы, истекающие из канала ствола со скоростью 1200-2000 м/сек, продолжают воздействовать на пулю и сообщают ей дополнительную скорость. Наибольшей (максимальной) скорости пуля достигает в конце третьего периода на удалении нескольких десятков сантиметров от дульного среза ствола. Этот период заканчивается в тот момент, когда давление пороховых газов на дно пули будет уравновешено сопротивлением воздуха.

3. Начальная скорость и энергия пули, отдача оружия.

Начальной скоростью называется скорость движения пули у дульного среза ствола. За начальную скорость принимается условная скорость, которая несколько больше дульной и меньше максимальной. Она определяется опытным путем с последующими расчетами. Величина начальной скорости пули указывается в таблицах стрельбы и в боевых характеристиках оружия.

Начальная скорость является одной из важнейших характеристик боевых свойств оружия. При увеличении начальной скорости увеличивается дальность полета пули, дальность прямого выстрела, убойное и пробивное действие пули, а также уменьшается влияние внешних условий на ее полет.

Величина начальной скорости пули зависит от длины ствола; веса пули; веса, температуры и влажности порохового заряда, формы и размеров зерен пороха и плотности заряжания.
Чем длиннее ствол, тем большее время на пулю действуют пороховые газы и тем больше начальная скорость. При постоянной длине ствола и постоянном весе порохового заряда начальная скорость тем больше, чем меньше вес пули.

Изменение веса порохового заряда приводит к изменению количества пороховых газов, а, следовательно, и к изменению величины максимального давления в канале ствола и начальной скорости пули. Чем больше вес порохового заряда, тем больше максимальное давление и начальная скорость пули.

Длина ствола и вес порохового заряда увеличиваются при конструировании оружия до наиболее рациональных размеров.

С повышением температуры порохового заряда увеличивается скорость горения пороха, а поэтому увеличивается максимальное давление и начальная скорость. При понижении температуры заряда начальная скорость уменьшается. Увеличение (уменьшение) начальной скорости вызывает увеличение (уменьшение) дальности полета пули. В связи с этим необходимо учитывать поправки дальности на температуру воздуха и заряда (температура заряда примерно равна температуре воздуха).

С повышением влажности порохового заряда уменьшается скорость его горения и начальная скорость пули.

Форма и размеры пороха оказывают существенное влияние на скорость горения порохового заряда, а, следовательно, и на начальную скорость пули. Они подбираются соответствующим образом при конструировании оружия.

Плотностью заряжания называется отношение веса заряда к объему гильзы при вставленной пуле (каморы сгорания заряда). При глубокой посадке пуля значительно увеличивается плотность заряжания, что может привести при выстреле к резкому скачку давления и вследствие этого к разрыву ствола, поэтому такие, патроны нельзя использовать для стрельбы. При уменьшении (увеличении) плотности заряжания увеличивается (уменьшается) начальная скорость пули, отдача оружия и угол вылета.
Для поражения человека кинетическая энергия пули нормального калибра (6,5–9 мм) в момент встречи с целью должна быть не менее 78,5 Дж. Убойность пули стрелкового оружия сохраняется практически до максимальной дальности стрельбы.

Отдача огнестрельного оружия это действие при выстреле, главным образом приведенной силы давления пороховых газов, приложенной к стволу. Отдача вызывает толчок в плечо или руку стрелка. Последствия отдачи уменьшает дульный тормоз-компенсатор. В автоматическом оружие отдача используется для его перезаряжания.
4. Траектория полета пули, ее элементы, свойства. Виды траекторий и их практическое значение.

Траекторией называется кривая линия, описываемая центром тяжести пули в полете.
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Рис. 3. Траектория
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Рис. 4. Параметры траектории полета пули



Пуля при полете в воздухе подвергается действию двух сил: силы тяжести и силы сопротивления воздуха. Сила тяжести заставляет пулю постепенно понижаться, а сила сопротивления воздуха непрерывно замедляет движение пули и стремится опрокинуть ее.

В результате действия этих сил скорость полета пули постепенно уменьшается, а ее траектория представляет собой по форме неравномерно изогнутую кривую линию.

	Параметр
траектории
	Характеристика параметра
	Примечание

	Точка вылета
	Центр дульного среза ствола
	Точка вылета является началом траектории

	Горизонт оружия
	Горизонтальная плоскость, проходящая через точку вылета
	Горизонт оружия имеет вид горизонтальной линии. Траектория дважды пересекает горизонт оружия: в точке вылета и в точке падения

	Линия возвышения
	Прямая линия, являющаяся продолжением оси канала ствола наведенного оружия
	

	Плоскость стрельбы
	Вертикальная плоскость, проходящая через линию возвышения
	

	Угол возвышения
	Угол, заключенный между линией возвышения и горизонтом оружия
	Если этот угол отрицательный, то он называется углом склонения (снижения)

	Линия бросания
	Прямая, линия, являющаяся продолжением оси канала ствола в момент вылета пули
	

	Угол бросания
	Угол, заключенный между линией бросания и горизонтом оружия
	

	Угол вылета
	Угол, заключенный между линией возвышения и линией бросания
	

	Точка падения
	Точка пересечения траектории с горизонтом оружия
	

	Угол падения
	Угол, заключенный между касательной к траектории в точке падения и горизонтом оружия
	

	Полная горизонтальная дальность
	Расстояние от точки вылета до точки падения
	

	Окончательная скоростью
	Скорость пули в точке падения
	

	Полное время полета
	Время движения пули от точки вылета до точки падения
	

	Вершина траектории
	Наивысшая точка траектории
	

	Высота траектории
	Кратчайшее расстояние от вершины траектории до горизонта оружия
	

	Восходящая ветвь
	Часть траектории от точки вылета до вершины
	

	Нисходящая ветвь
	Часть траектории от вершины до точки падения
	

	Точка прицеливания (наводки)
	Точка на цели или вне ее, в которую наводится оружие
	

	Линия прицеливания
	Прямая линия, проходящая от глаза стрелка через середину прорези прицела (на уровне с ее краями) и вершину мушки в точку прицеливания
	

	Угол прицеливания
	Угол, заключенный между линией возвышения и линией прицеливания
	

	Угол места цели
	Угол, заключенный между линией прицеливания и горизонтом оружия
	Угол места цели считается положительным (+), когда цель выше горизонта оружия, и отрицательным (-), когда цель ниже горизонта оружия.

	Прицельная дальностью
	Расстояние от точки вылета до пересечения траектории с линией прицеливания
	

	Превышение траектории над линией прицеливания
	Кратчайшее расстояние от любой точки траектории до линии прицеливания
	

	Линия цели
	Прямая, соединяющая точку вылета с целью
	При стрельбе прямой наводкой линия цели практически совпадает с линией прицеливания

	Наклонная дальностью
	Расстояние от точки вылета до цели по линии цели
	При стрельбе прямой наводкой наклонная дальность практически совпадает с прицельной дальностью.

	Точка встречи
	Точка пересечения траектории с поверхностью цели (земли, преграды)
	

	Угол встречи
	Угол, заключенный между касательной к траектории и касательной к поверхности цели (земли, преграды) в точке встречи
	За угол встречи принимается меньший из смежных углов, измеряемый от 0 до 90°

	Прицельная линией
	Прямая линия, соединяющая середину прорези прицела с вершиной мушки
	

	Прицеливание (наводка)
	Придание оси канала ствола оружия необходимого для стрельбы положения в пространстве
	Для того чтобы пуля долетела до цели и попала в нее или желаемую точку на ней

	Горизонтальная наводкой
	Придание оси канала ствола требуемого положения в горизонтальной плоскости
	

	Вертикальной наводкой
	Придание оси канала ствола требуемого положения в вертикальной плоскости
	


Траектория пули в воздухе имеет следующие свойства:

· нисходящая ветвь короче и круче восходящей;

· угол падения больше угла бросания;

· окончательная скорость пули меньше начальной;

· наименьшая скорость полета пули при стрельбе под большими углами бросания - на нисходящей ветви траектории, а при стрельбе под небольшими углами бросания - в точке падения;

· время движения пули по восходящей ветви траектории меньше, чем по нисходящей;

· траектория вращающейся пули вследствие понижения пули под действием силы тяжести и деривации представляет собой линию двоякой кривизны.
Виды траекторий и их практическое значение.

При стрельбе из любого образца оружия с увеличением угла возвышения от 0° до 90° горизонтальная дальность сначала увеличивается до определенного предела, а затем уменьшается до нуля (рис. 5).
Угол возвышения, при котором получается наибольшая дальность, называется углом наибольшей дальности. Величина угла наибольшей дальности для пуль различных видов оружия составляет около 35°.
Угол наибольшей дальности делит все траектории на два вида: на траектории настильные и навесные (рис. 6).
	[image: image5.png]Haubonswas ganewocrs





Рис. 5. Поражаемая зона и наибольшие горизонтальные и прицельные дальности
при стрельбе под различными углами возвышения.


	
[image: image6.png]




Рис. 6. Угол наибольшей дальности.
настильные, навесные и сопряженные траектории

	Настильными траекториями называют траектории, получаемые при углах возвышения, меньших угла наибольшей дальности (см. рис, траектории 1 и 2).
Навесными траекториями называют траектории, получаемые при углах возвышения, больших угла наибольшей дальности (см. рис, траектории 3 и 4).

Сопряженными траекториями называют траектории, получаемые при одной и той же горизонтальной дальности двумя траекториями, одна из которых настильная, другая - навесная (см. рис, траектории 2 и 3).


При стрельбе из стрелкового оружия и гранатометов используются только настильные траектории. Чем настильнее траектория, тем на большем протяжении местности цель может быть поражена с одной установкой прицела (тем меньшее влияние на результаты стрельбы оказывают ошибка в определении установки прицела): в этом заключается практическое значение траектории.
Настильность траектории характеризуется наибольшим ее превышением над линией прицеливания. При данной дальности траектория тем более настильная, чем меньше она поднимается над линией прицеливания. Кроме того, о настильности траектории можно судить по величине угла падения: траектория тем более настильна, чем меньше угол падения. Настильность траектории влияет на величину дальности прямого выстрела, поражаемого, прикрытого и мертвого пространства.
5. Прямой выстрел, поражаемое, прикрытое и мертвое пространство, их определение и практическое использование в боевой обстановке.
Выстрел, при котором траектория не поднимается над линией прицеливания выше цели на всем своем протяжении, называется прямым выстрелом (рис. 7).
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Рис. 7. Прямой выстрел

	В пределах дальности прямого выстрела в напряженные моменты боя стрельба может вестись без перестановки прицела, при этом точка прицеливания по высоте, как правило, выбирается на нижнем краю цели.

Дальность прямого выстрела зависит от высоты цели и настильности траектории.


Чем выше цель и чем настильнее траектория, тем больше дальность прямого выстрела и тем на большем протяжении местности цель может быть поражена с одной установкой прицела.

Дальность прямого выстрела можно определить по таблицам путем сравнения высоты цели с величинами наибольшего превышения траектории над линией прицеливания или с высотой траектории.
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Рис. 8. Прикрытое, мертвое и поражаемое пространство



Пространство за укрытием от его гребня до точки встречи, не пробиваемое пулей, называется прикрытым пространством.
Часть прикрытого пространства, на котором возможно поражение цели называется поражаемым пространством, а та часть, на которой цель не может быть поражена при данной траектории – мертвое (непоражаемое) пространство.
Мертвое пространство чаще всего используется для скрытного передвижения подразделений, их размещения и перегруппировки.
6. Выбор прицела и точки прицеливания при стрельбе по появляющимся и движущимся целям.

Для выбора прицела и точки прицеливания необходимо определить расстояние до цели и учесть внешние условия, которые могут оказать влияние на дальность и направление полета пули. Прицел и точка прицеливания выбираются с таким расчетом, чтобы при стрельбе средняя траектория проходила посредине цели.

При стрельбе на расстояния до 400 м огонь следует вести, как правило, с прицелом 4 или «П», прицеливаясь в нижний край цели или в середину, если цель высокая (бегущие фигуры и т.д.).

При стрельбе на расстояния, превышающие 400 м, прицел устанавливается соответственно расстоянию до цели, округленному до целых сотен метров. За точку прицеливания, как правило, принимается середина цели.
Если условия обстановки не позволяют изменять установку прицела в зависимости от расстояния до цели, то в пределах дальности прямого выстрела огонь следует вести с прицелом, соответствующим дальности прямого выстрела, прицеливаясь в нижний край цели.

7. Влияние на стрельбу метеорологических условий: бокового ветра, температуры воздуха. Учет поправок на угол места цели.

При попутном ветре уменьшается скорость полета пули относительно воздуха. Например, если скорость пули относительно земли равна 800 м/сек, а скорость попутного ветра 10 м/сек, то скорость пули относительно воздуха будет равна 790 м/сек (800-10). С уменьшением скорости полета пули относительно воздуха сила сопротивления воздуха уменьшается. Поэтому при попутном ветре пуля полетит дальше, чем при безветрии.

При встречном ветре скорость пули относительно воздуха будет больше, чем при безветрии, следовательно, сила сопротивления воздуха увеличится, и дальность полета пули уменьшится.

Продольный (попутный, встречный) ветер на полет пули оказывает незначительное влияние, и в практике стрельбы из стрелкового оружия поправки на такой ветер не вводятся

Боковой ветер оказывает давление на боковую поверхность пули и отклоняет ее в сторону от плоскости стрельбы в зависимости от его направления: ветер справа отклоняет пулю в левую сторону, ветер слева - в правую сторону.

Влияние бокового ветра на полет пули при стрельбе из стрелкового оружия

	Дальность стрельбы в метрах
	Боковой умеренный ветер (4 м/сек) под углом 90º

	
	Поправки (округленно)

	
	в метрах
	в фигурах человека

	100
	-
	-

	200
	0,2
	0,5

	300
	0,4
	1

	400
	0,8
	1,5

	500
	1,4
	3

	600
	2,0
	4


Табличные поправки при сильном ветре (скорость 8 м/с), дующем под прямым углом к направлению стрельбы, необходимо увеличивать в два раза, а при слабом ветре (скорость 2 м/с) или при умеренном ветре, дующем под острым углом к направлению стрельбы, - уменьшать в два раза.

Ветер, дующий под острым углом к плоскости стрельбы, оказывает одновременно влияние и на изменение дальности полета пули и на ее боковое отклонение.

При повышении температуры плотность воздуха уменьшается, а вследствие этого уменьшается сила сопротивления воздуха и увеличивается дальность полета пули. Наоборот, с понижением температуры плотность и сила сопротивления воздуха увеличиваются, и дальность полета пули уменьшается.

При повышении температуры порохового заряда увеличиваются скорость горения пороха, начальная скорость и дальность полета пули.

При стрельбе в летних условиях поправки на изменение температуры воздуха и порохового заряда незначительные и практически не учитываются; при стрельбе зимой (в условиях низких температур) эти поправки необходимо учитывать, руководствуясь правилами, указанными в наставлениях по стрелковому делу.

Дальность полета пули при стрельбе зимой (в условиях низких температур) на расстояния свыше 400 м уменьшается на значительную величину (50-100 м), поэтому необходимо при температуре воздуха выше -25°С точку прицеливания выбирать на верхнем краю цели, а при температуре воздуха ниже -25°с увеличивать прицел на одно деление.

При стрельбе с одной установкой прицела (с одним углом прицеливания), но под различными углами места цели, в результате ряда причин, в том числе изменения плотности воздуха на разных высотах, а, следовательно, и силы сопротивления воздуха, изменяется величина наклонной (прицельной) дальности полета пули.

При стрельбе под небольшими углами места цели (до ±15°) эта дальность полета пули изменяется весьма незначительно, поэтому допускается равенство наклонной и полной горизонтальной дальностей полета пули, т. е. неизменность формы (жесткость) траектории.

При стрельбе под большими углами места цели, если расстояние до цели более 400 м, наклонная дальность полета пули изменяется значительно (увеличивается), поэтому при стрельбе в горах и по воздушным целям необходимо учитывать поправку на угол места цели, руководствуясь правилами, указанными в наставлениях по стрелковому делу.
